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ENERGY-02 POWER-01
PARAMETRELER:
Ct :Akim trafo orani ( 1........5000 ) = -
Ut :Gerilim trafo orani ( 1........4000 )
Denn Set :Demand SET
PIN: (Sifre) . -
PULS oUt : Pals ¢ikis ayarlari -
bUS rtU : Modbus port ayarlar
CLr: Sil - -
Coon tyPE : Baglanti tipi . .

rES ALL PAr : Fabrika Ayarlari

RS485 ile izlenebilecek Slgiimler

VL1,VL2,VL3
VL12,VL23,VL13
IL1,1L2,IL3,INGtr,Hz
P1,P2,P3,Q1,Q2,Q3,51,52,S3
Cos®1,Cos®2,Cos®3
PFD1,PFD2,PFD3,5PF
$P2Qi,£Qc,2Q,5S
imp-exp ZkWh

imp-exp ZkVARh(ind)

imp-exp ZkVARh(kap)
ZkVAh
3 —31. akimin tek harmonikleri
3 — 31. gerilimin tek harmonikleri

m Akim ve Gerilim Trafo Oranlari Girebilme ]

m Giic Faktori PF1,PF2,PF3
W AKf Giig

m VAR Reaktif Giig

m VA Goriinen Giig

m SkWh Aktif Enerji

m SkVArh, Reaktif Enerji

m Peak

= Min,Max demand

m 2 adet Enerji Pals Gikisi

= RS-485 MODBUS-RTU

m 3P&4W, 3P&3W , ARON baglanti
= Sifre Korumasi

m LED display

=% x9%

= DIN

ENERGY-02-96
ENERGY-02-pIN
POWER-01-96
POWER-01-pIN




Girig

Cihaz, 3 Fazli elektrik sebekesindeki elektriksel biyukltkleri 6lgmek iizere tasarlanmis olup, hem tasarim hem donanim hem de yazilimi tamamen KAEL
muhendisleri tarafindan yapiimistir. Cihaz hakkinda bilmeniz gereken tim bilgiler ve uyarilar kullanici el kitabinda anlatiimaktadir.

Liitfen sisteminizin ve kendinizin giivenligi iin cihazi devreye almadan 6nce bu kitapcigi dikkatlice okuyunuz.Anlasilamayan konular hakkinda, firmamiz
ile kontada ge¢meden hareket etmeyiniz.

Tel: 0.232.877 14 84 (pbx) Fax: 0.232.877 14 49

Fabrika: Atatiirk mah. 78 sok. No:10 Ulucak kdyt, Kemalpasa - iZMIR

Genel

3 Fazli elektrik sistemlerinde bilinmesi gereken elektriksel parametrelerden her faza ait gli faktord, aktif glicleri, reaktif gicleri ve gériinen guleri izieme
imkani verir. ENERGY-02 ise harcanan enerjileri de biriktirir. Belirtilen biyukltkler icin toplam, maksimum, minimum demand ve tepe(peak) degerleri izieme
imkan verir. Akim trafo ve gerilim trafo oranlari kullanici tarafindan ayarlanabilir. Y6n tuslart kullanilarak, izlenmek istenen parametrelere ok kolay ulasilabilir.

A UYARILAR

1- Cihaz, yetkili ve ehliyetli kisiler tarafindan kullanma kilavuzundaki talimatlara uygun devreye alinmali ve programlanmalidir. Gerektigi takdirde yine bu
kisiler tarafindan kontrollari yapiimalidir.

2- Cihazin igini agmayiniz, agtirmayiniz. Cihazin iinde kullanicinin yada bir baskasinin miidahale edebilecegi parcalar yoktur.

3- CihazI montaj talimatlarina uygun kullaniniz.

4- Cihazin terminallerine elektriksel baglantilari yapmadan 6nce kablo ve terminallerde enerji olmadigindan emin olunuz. Panoda enerji olmamalidir.

5- Cihazda kullanicak sigortalar 1A FF tip olmalidir.

6- Cihazi Ustlinde verilen aparatlarla panoya sallanmayacak sekilde sikica sabitleyiniz.

7- Cihazin 6n panelindeki tuslara, parmaginiz disinda bir cisim ile miidahale etmeyiniz.

8- Cihazinizi, enerjisini kestiginizden emin olduktan sonra, sadece kuru bezle siliniz. Su veya temizlemede kullanilan kimyasallar, cihaza zarar verir.

9- Cihazinizi devreye almadan 6nce (enerjilemeden 6nce) terminal baglantilarinin, baglanti semasina uygun olarak ve temas problemi gikartmayacak
sekilde (gevsek baglanmasi ya da coklu bakir kablolarin birbirine degmesi, vb) yapildi§indan emin olunuz.

10- Yukaridaki 6nlem ve uyarilar sizlerin emniyetiniz igindir.Uygulanmamas! halinde olusabilecek istenmeyen durumlardan KAEL Elektronik Ltd. Sti. veya
saticl firmalari sorumlu dedildir.

OZELLIKLER:

m Gelismis dinamik yazilim m Sifre korumasi

m Akim ve Gerilim Trafo Oranlari girebilme m 3P&4W , 3P&3W , ARON baglanti

m True RMS

OLCUMLER: CIKISLAR:

m Aktif GUg (ZP) m Gorlinen Gl¢  (2S) m Pals gikislar ( 2 adet)
m Indiktif Reaktif Glig  ZQ(ind) m Aktif Enerji  (ZkWh) m RS-485 MODBUS-RTU
m Kapasitif Reaktif Glig  ZQ(kap) m indukiif Reakiif enerji (ZkVARh(ind) )

m Kapasitif Reaktif enerji (ZkVARh(kap) )
m Peak ve Demandlar

Baglantilarin Yapilmasi:

m Cihazin baglantilari sistem enerjisizken yapiimalidir.

m Cihaz, baglanti semasinda gosterildigi gibi baglanmalidir.

m Akim ve gerilim bagdlantilari ayni faz ayni akim trafosuna gelecek ve hepsinin yonleri ayni olacak sekilde yapiimali. Baglanti semasina uyulmalidir.
m Segilen akim trafolarinin degeri, gercek ytk degerinin altinda olmamali ve X/5 Amper olmali. Ayrica 0,5 sinifi secilmesi tavsiye edilir.

m Kullanilacak olan sigortalar FF tipi olmalidir. Kullanilacak sigortalari belirtilen akim degerlerine gére seginiz.

m RS485 baglantisini yapiniz.

m Tim bagdlantilar dlcti aleti kullanarak kontrol etmeden cihaza enerji vermeyiniz.

m Akim ve Voltaj igin terminaller, kesiti 2,5mm? 'lik kablolara uygundur.

m Pals ¢ikislari, Girigler ve RS485 terminalleri max. 1,5mm? 'lik kablolara uygundur.

m RS485 baglantisinda CAT 5 (kategori 5) kablosu 6nerilir.

RS485 baglantisi CAT 5 kablo
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Giig Faktérii (PF) GLGULEN ELEKTRIKSEL PARAMETRELER

o ENERGY-02 igin (P.F, W, VAr, VA, W, VAR, 2VA, >Wh, ZVArh, XVAh )
w POWER-01 igin ( P.F, W, VAr, VA, XW, ZVAR, ZVA)
o

Yon tuglan kullanilarak yukaridaki parametrelere adim adim ulagilir. ilgili ledler yanar ve ilgili parametre degeri
ayni anda ekranlarda gérintilenir.

Aktif Giig (P1, P2, P3, sP)
Ug faza ait aktif giicler, toplam aktif giig (import veya export), bunlara ait peak ve demand degerleri bu mentidedir. Demand ve peak'lerin silinmesi ( cLr  P)
sil mentsiinde , ayrica demand stresinin belirlenmesi ( dEnn SEt ) demand islemleri bolimiinde yapilir.

NOT: POWER-01'de export gic olctimleri yoktur.
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- Aktif Giicler Toplam import Imp. Aktif Giiclerin ~ Imp. Aktif Giclerin Imp. Aktif Giiclerin Toplam export exp. Aktif Gtiglerin exp. Aktif Giclerin exp. Aktif Giiglerin
P1,P2, P3 Aktif Glig peak Degerleri max.demand degerleri min.demand degerleri Aktif Glg peak Degerleri max.demand degerleri min.demand degerleri

Reakif Giig (+Q1, -Q1, +Q2, -Q2, +Q3,-Q3, 5Q+, 5Q-)
Ug faza ait reaktif gtiler, toplam reakiif guic (positif veya negatif), bunlara ait peak ve max.demand degerleri bu meniidedir. Demand ve peak'lerin silinmesi
(cLr q) sil mendsiinde , ayrica demand stiresinin belirlenmesi ( dEnn SEt ) demand islemleri bélimiinde yapilir.

EEERE" 7:: ED-EDE LH.'}' 90-( "-' = [ ) —
Ge48-(FO09-hELS-)-(ISER--OT J— 2
SHO& -0 ISY-E 189048046 5 — s

- Reaktif Gigler Toplam positif Toplam negatif Positif Reaktif Negatif Reaktif Positif Reaktif gliclerin ~ Negatif Reaktif giclerin

+Q1, +Q2, +Q3 Reaktif Gig (Y Q+) Reaktif Gli¢ (YQ-)  Giiglerin peak degerleri Giiclerin peak degerleri max. dem. degerleri max. dem. degerleri

Gériinen Glic (S1,52,S3,5S )
Ug faza ait goriinen guicler, toplam gériinen giig, bunlara ait peak ve demand degjerleri bu mentidedir. Demand ve peak'lerin silinmesi (cLr S ) sil
mendistinde , ayrica demand stiresinin belirlenmesi ( dEnn SEt ) demand islemleri béliiminde yapilir.

ag [N g l a aon gsoe

S« WS o § ~2 § < o g < ¢
(4BE-EO0cL) €083 (e8Y (1343
GS508-AF-P-2 11808906478
(1563 H55 7358 (998 @ (89 u
- Goriinen Giicler Toplam Gériinen Glic ~ Gdriinen Giiglerin Goriinen Gclerin Gortinen Gglerin

81, 82, 83 (xSs) peak degerleri Max. dem. dederleri  Min. dem. degerleri
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Aktif Enerji (KWhr,MWhr,GWhr)
Toplam import ve export aktif eneriji izlenebilir.
Enerjiler(cLr EnErGY) sil menusiinde silinir.

Jsooe sooow
EWNZTEx § W= Ex

NOT: POWER-01 'de enerji 6lgimu béltimleri yoktur.

ACE JALCE -
E'| ] '|] [ﬁ iy |‘|]
e e e ]
¢330 GO00

- Toplam import Toplam export
Aktif Enerji Aktif Enerji

Reaktif Enerji (KVARhr,MVARhr,GVARhr) Goriintir Enerji (KVAhr)
Toplam import pozitif reaktif enerji ve toplam export negatif reaktif enerji bu Enerjiler(ch_ _Er_1ErGY) sil
meniide izlenebilir. Enerjilerin silinmesi ( cLr EnErGY ) sil meniisiinde yapilir. menistinde silinir
gogonm goUPO ODOUDOD WOOOEO snoam

g z = EWNE = §NE = §NEZE < E

£ W < N3 W < x W < N3 N < X N < x

FOS JmEB-)FPOS JREER-

71 171 11 e (7T 1

oD ConD CoED ooED

I o ) O T e e TN
[ [ i |_|] ﬁ_l [ i § '::] ﬁ_l I I_J ﬁ_l L,
- - Toplam import Toplam import Toplam export Toplam export
Pozitif Reaktif Enerji  Negatif Reaktif Enerji ~ Pozitif Reaktif Enerji  Negatif Reaktif Enerji

PARAMETRELERE GIRiS

SET tusuna 3 sn boyunca basildiginda eger sifre aktif ise ancak 4 haneli sifre girildikten sonra parametre mentistine giris yapilabilir.. Gegici sifre “ 0000" dir. Sifre
aktif degilse dogrudan parametre mendstine girilir. Yon tuslari ile mend iinde yukari ve asag ilerlemek mimkiindir. ik parametre akim trafo oranidir. SET tusuna
basip, yon tuslari kullanilarak deger arttirilir veya azaltilir. Istenen degere getirilince SET tusuna basarak yeni deger hafizaya alinir.

@ zsnvasnz PIN KODU (Sifre)
' Sifrenin fabrika ¢ikis degeri “0000” 'dir. Flas yapmayan basamakta yon tuslari ile istenen rakama gelinir ve SET tusu ile onaylanir.
Arttir Arttir Arttir Arttir

i o — Y S Y S—

Ct :Akim trafo orani (1.......5000) Ut :Gerilim trafo orani ( 1........4000)
Akim trafosu oran degeri girilr. Gerilim trafosu oran degeri girilir.
Ornek: 500 / 5A akim trafosu igin 500/5A=100 girilir. it Ornek: 34500 /100V gerilim trafosu i¢in 34500/100V=345 girilir.

-




Denn Set :Demand SET
Demand degerleri hesaplanirken iki
adet parametreye ihtiyag duyulur.
Bunlar asagidaki grafikte gosterilmistir.

dEnn tinE :Demand zamani
(demand arali§i+1) ........ (60 dak.)

dEnn PEr :Demand Aralii (1dak.) ......( demand zamani - 1)
Iki Demand hesaplama arasindaki zamandir.

Demandlarin hesaplandigi siireyi ifade eder. Bir baska degisle, demandi tekrar hesaplamaya

baglama suresidir.

Arttir Arttir

Ornek: demand zamani= 15 dk ve demand arali§i=3dk ise; Her 3 dakikada bir son 15 dakikalik demand degeri hesaplanir.

demand zamani(dk)

Demand -1

Demand - 2

Demand - n \

,L SON

hesaplanan (anlik) demand

_________ R

L» dema

P Zaman(dk)

nd araligi(dk)

PIN (Sifre) :Sifre degistirmek veya sifre kullaniminin aktif veya pasif edilmesi i¢in girilen balimdr.

Pin SEt : Sifrenin fabrika gikis degjeri 0000'dir. Oncelikle eski sifrenin (Pin oLd) dogru olarak girilmesi gerekir. Eski sifre dogru girildiyse kullanic sifreyi

degistirmek icin yeni sifre (Pin nEU) girer. Yeni sifreyi tekrar (Pin rEP) girmek gerekir. Her iki sifre ayni ise ekrana sifre kaydedildi anlamina gelen “NEU Pin
SUIt" mesaji ¢ikar ve yeni sifre hafizaya alinir.
Pin EnbL : Sifre korumasi devreye alinir veya devre disi edilir. Pin On ise sifre korumasi devrede, Pin OFF ise sifre devre disidir.
quit : Ana mentiye dén

Eski sifreyi girin

-
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PULS oUt : Cihaz, iki adet dijital pals ¢ikisina sahiptir. Her iki ¢ikisin mendleri ve fonksiyonlari aynidir. Gikiglar istenilen enerji tipine gére farkli farkli ayarlanabilir.
NOT: Bu fonksiyon sadece ENERGY-02 ' de vardir.

[ ] { ] . » N . Pals Tipi(PULS tyPE) :
Y K ¥ s +  Aktif Enerji icin, import-export-
."‘E:I 11 |'] E:l ] |-] [ ] [ j@ OFF olarak segilebilir.
o ST euLy ( ) | PalsTipi(PULS tyPE)
(ol UE )reusown: B aditei  EYPE)  (OFF @ Ff;;otrlt(iﬁg)eiir#églr?(,kap)

Ayarlari

lpalscgkist g Avarlan _— dind) - (kan)-OFF
o - § COQ i @@ @ koo
: L Pw 3
 ( )

a

¥ Pd (PULS dEAL) : 1

| [ j @ palse esdeger enerji miktari
G:' Ul 5] [ j " 0,1kWh-10MWh arasinda
| . iebil

) Reaktif Enerjii (£ R L C o D@ segilebilir

Ayarlari

(PULS oUt2) :

s 0@ 0@ @
-»> | |
' oK

i : . 3 1} a a
1 LW K w K +
: | i Pp (PULS PEr): Pals off Siiresi
i [ _j [ j @ 50msn - 900 msn arasinda set
| i Gorinen | PULS  ( ) ediebili
f C 9w (PE0 (D@
} } Ayarlan =
| 1 ,': Mentiden ¢ik @@ """ 4 @@*>@
— RIS e
L ( ) ( )-@ Pt(PULS tinE :
: = ~  Min. Pals on Sresi
ED UL '3] ( j i 50msn — 900 msn arasinda set
E.nB (S0 -@ ediebir

I J

NOT: Pals gikislarindan biri aktif enerji igin
atanmigsa, ayar mendstinde reaktif veya
goriinen enerji kisimlari goziikmez. Ancak, | @
atanmis olan aktif enerji OFF yapilirsa, u

Set edilen her enerji miktari (Pd) PULS dEAL
olustugunda ilgili ¢ikisdan pals suresi(Pt) PULS tinE
kadar bir pals Uretilir. (Pp) PULS PEr siresi kadar bekler.

- : h e <—»
| MM M N
; : ‘> - t (msn)
pt " Pt Pt *
C max.30Vdc
o1
02 Ju
Pals cikislarinin réle ile kullanimi Pals ¢ikislarinin izoleli olarak bir

baska cihaza aktarimi
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bUS rtU : Modbus port ayarlarinin girildigi bolimddr.

) e
Aud ()
£t BEl0®

( ) (

® -

i
AL,

-

e0

I

il

rtY o

NOT: Bu fonksiyon sadece ENERGY-02' de vardir.

Baud rate: 2400,4800,9600,19200,28800,38400,57600 veya 115200 olarak secilebilir.

Stop Bits : (0.5), (1), (1.5) veya (2) segilebilir.
Parity : no, even, odd
Cihaz No : 001 .....255

MODBUS — RTU PROTOKOLU

ADRES | FONKSIYON CRCL [ CRCH
8BIT 8BIT 8BIT 8BIT

3,5 karakter bekleme stresi

T

Bu paketin max. Uzunlugu 255 Byte'dir.
MODBUS - RTU Fonksiyonlari

03H REGISTER OKUMA
06H TEK REGISTER YAZMA
10H COKLU REGISTER YAZMA

» cLr: Onceden hesaplanmis demand, peak degerlerinin ve biriken enerjilerin silme isleminin yapildigi bélimdiir. Mentide silinecek bilgiler cihazin tst kismindaki
ledler ile gdsterilmektedir.

®-

( ) (

®-

Audif Gilglere = ENERJILERISiL: =====-====--= '
; ait peakJ max. Lﬂj‘emianS Tam birikmig H
_ ve min.demandlar Enejiler YES segilip .
[ j [ C L l'] [ segilp SET tuguna SET tusuna v

E‘/uu

@

basilirsasilinir. basilirsa silinr

L

NOT: Bu fonksiyon sadece
ENERGY-02' de vardir.

Reakif gliclere
ait peak, max.demand
ve min.demandlar YES
seglip SET tusuna
basilirsa siin.

Geriinen giglere

ait peak, max.demand
ve min.demandiar YES
secilip SET tusuna
basilirsa silni.
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Hepsini SiL.
Tiim parametrelere
| ait peak, max

' demand ve min.

demandar ile
biriken enerjierin
tamami YES segilip
SET tusuna

basilirsa silinir.




3P 4u:3faz 4tel baglanti ( nétrli yani yildiz baglanti)

1@ Coon tyPE : Baglanti tipi secimi yapilan bélimdiir.
+ 3P 3u:3faz 3tel badlanti ( nétrsiiz yani ticgen baglanti)
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» Olgiimler ekranina dén

Montaj Talimatlar

1- Cihazin montajinin yapilacagi panelde 92mm x 92 mm élgtisiinde kare seklinde bir bosaltma yapilacaktir.

2- Cihazin montajl yapilmadan énce, panel tutturma aparatlarini ¢ikariniz.

3- Panelde agilmis olan pencereye 6nden yerlestiriniz.

4- Cihazin arka tarafindan panel tutturma aparatlarini kullanarak cihazi panele sabitleyiniz.

Cihazin havalandiriimast icin duvar ile cihazin arka kismi arasinda en az 50mm bosluk birakacak sekilde montaj yapiniz.

PANEL BOSALTMA OLGUSU € ) DUVAR
S
>
' ' * 50mm
91 mm
Teknik Bilgi
RS485

isletme Gerilimi(Un) : (Faz-Neitr ) 230Vac Baud rate : \2/33;),11%)206%600,19200,28800,38400,57600
Isletme Aralii :(0,8-1,1) x Un . .
isletme Frekansi - 50/60 Hz gt;rﬁans . g%s)e’v(e}rz ' (()1(‘.3) veya (2)
Besleme Gug Tiiketimi 1< 6VA Cihaz No 1 955
Olgme Giriglerinin Gli¢ Tuketimi: < 1VA i
Vin : 1-300 Vac (L-N)

. 2-600 Vac (L-L) . .
lin : (Akim trafosunun sekonder akimi olarak) E;Q;Zeﬁgwg:ﬁnfémsf:mﬂ : :E gg
Olgme Sinifi : OCX% |'I|6AmpAC Ortam Sicakligi :-5°C...+50°C
Gerilim Trafosu Orani :1....4000 Eggsggrsek" gg:gﬁt%%ar%';a onden
Akim Trafosu Orani :1..... 5000 (25000/5A) Y ’
Baglanti Tipi . 3P&4AW , 3P&3W , ARON
Demand Zamani :1-60dk 97 mm 56 mm
Olgme Araligi 1,0V - 400,0 kv ' ! ' '

:0,001A ....... 25000 A
:0-999,9 M (W,VAR,VA)
:0-999,9 k (W,VAR VA)

€
:0-9.999.999,9 (GWh,GVARh,GVAh) E E
Dogruluk 3 ©
Aktif Giig :1class - @
Reaktif Gug : 2 class
Goriindr Gug ‘lclass 1 A T— |

3
96 mm
NOT: isletme Gerilimi(Un) : 85-265Vac/dc icin fiyat ve teslim stresi sorunuz.

Pals Cikislar (2 adet)

Calisma Gerilimi :5-24Vdc max. 30Vdc
Calisma Akimi : max 50 mA
Min. Anahtarlama Zamani 50 msn




MODBUS RTU

1. PALS out
ISRl o

2. PALS out

Fabrika Cikis Degerleri :

Akim Trafo(Primer) Degeri
Gerilim Trafosu Orani
Sifre

Sifre Kullanimi

Baglanti Sekli

" Port Ayarlari ( Baud Rate )

Port Ayarlari ( Stop Bits )
Port Ayarlari ( Parity )
Port Ayarlari ( Cihaz No )

- Demand Zamani

Demand Arali§i

Pals Cikist icin Pals Tipi

. Pals Cikisl icin Pals Degeri (Pd)

. Pals Cikisi icin Pals Siiresi (Pt)

Pals Cikisi igin Pals OFF Siresi (Pp)
Pals Cikist icin Pals Tipi

Pals Cikisi igin Pals Degeri (Pd)
Pals Cikisi icin Pals Suresi (Pt)

Pals Cikisi igin Pals OFF Siresi (Pp)

Not 1 : Kullanici sifresi baslangicta 0000 olarak tanimlidir.
Ancak sifre degistirildikten sonra fabrika ayarlarina dontilse
bile sifre dedismez. Kullanicinin son girdigi sifre gegerlidir.

Not 2 : Fabrika ayarlarina déntildigtnde enerjiler sifirlanir.

1200 msn

:5/5A

01

: kullanici degistirmez ise (0000) NOT 1
. Kapali (devre disi)
. 3P&AW

9600

1

:No

1

:15dk

:3dk

: OFF

:1KWh

: 100 msn

1200 msn

: OFF

-1 KVARh -
100 men Formiiller

AKif Gilg

M=
_u

o
o

Reaktif Glg

M=
o

i
o

Goriinir Glic

Giig Faktori
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